Temel Kullanim Karti — TKK
Kullanic1 Rehberi

Hizh Bakas

LED Gostergeler Ayar Anahtarlari

4 x Servo Cikis Pinleri

5 x PWM Giris Pinleri

Ayar Butonu

Otopilot Kazang - B 1 - Manevra Kazang
Ayarlama Potlari : Ayarlama Potu

Kart Yerlestirme Yoni

Boyutsal Parametreler

15,8 gram
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Desteklenen Arag Tiirleri

Konvansiyonel Kuyruk V Tipi Kuyruk Kanat Ugak

Dikkat Edilmesi Gerekenler

Araca gilic vermeden 6nce kumandanizi agmaniz Onerilir. Bu sayede kart, sistem
baslatma sirasinda hatali veya kararsiz sinyaller almaz.
Otopilot Glic Beslemesi: Otopilot sistemi, glc tuketimi agisindan oldukg¢a hassas bir
elektronik bilesendir. Bu nedenle gli¢ beslemesinin dogru ve kararli sekilde saglanmasi
blyuk 6nem tasir.
Yetersiz veya dengesiz gu¢ beslemesi durumunda;

o Baglanti kopmalari,

o Servo motorlarin kontrol edilememesi

gibi sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Bu tlr durumlarin 6nlenebilmesi ic¢in, harici 5 V BEC modullerinin kullanilmasi veya
guvenilir 5V BEC’e sahip ESC’lerin tercih edilmesi tavsiye edilir.
Kullanim talimatinda belirtilen +5 V ve GND hatlarina uygulanan besleme geriliminin
uygunlugu mutlaka kontrol edilmelidir. Ters baglantiya karsi dikkatli olunmalidir; aksi
halde otopilot karti kalici hasar gorebilir.
Karti, “Hizu Bakis” basliginda belirtilen yonde, diiz bir zemin lizerine yerlestiriniz. Bu
konumda, Servo Cikig pinleri aracin arka yoniinde kalmauldir.

Kalibrasyon Islemi Nasil Yapilir?

Temel Kullanim Kart’ini kullanmadan 6nce, bir defaya mahsus olmak tizere yatis, yunuslama ve

sapma

degerlerinin dogru ¢alismasi icin kalibrasyon islemi yapilmalidir.

Kalibrasyon sirasinda:

1.
2.

4.

Araci sabit ve zemine paralel olacak sekilde konumlandiriniz.

Ayar Butonu’na 2 defa kisa, ardindan 1 defa uzun basiniz. @ > Bu islem, kartin
kalibrasyon moduna ge¢cmesini saglar.

Kalibrasyon suresince kirmizi ve yesil LED’ler siirekli yanar. > Bu sirada karti kesinlikle
hareket ettirmeyiniz.

Yesil LED yanip s6nmeye basladiginda, kalibrasyon islemi basariyla tamamlanmistir.

Bakiniz. “Ayar Butonu” basligi,
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Arac¢ Secimi Nasil Yapilir?

Temel Kullanim Karti (TKK)’da ara¢ segimi, 4 numarali anahtar ve Ayar Butonu kullanilarak
yapilir. Segilen arag turtinun dogrulugu, yesil LED’in yanip sonme araligina gore belirlenir.

Arag Tard 4. Anahtar Durumu Ayar Butonu Yesil Led Durumu

Kanat Ugak 1 ( - 3 defa/ 1 saniyede
V Kuyruk Tipi Ugak 0 Degistirmek igin 2 2 defa/ 1 saniyede
Konvansiyonel Ugak 0 defa uzun basiniz. © 1 defa/ 1 saniyede

Pin Baglantilar:

1- -1
PWM 5 ) Servo
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Servo Cikis Pinleri

Temel Kullanim Karti Gzerinde 4 adet servo cikis pini bulunmaktadir. Sectiginiz arag turtine bagli

olarak, servolarin uygun sirada baglanmasi gerekir. Baglanti islemi sirasinda pinlerin yoniine
dikkat ediniz.

Pin
No Konvansiyonel Kuyruk V- Tipi Kuyruk Kanat Ugak
1 Yatig Servosu / Aileron Yatig Servosu / Aileron Sag Kanat Servosu / Sag elevon
2 Yunuslama Servosu / Elevator | Sag Kuyruk Servosu / Sag Ruddervator | Sol Kanat Servosu/ Sol elevon
3 Sapma Servosu / Rudder Sol Kuyruk Servosu / Sol Ruddervator -
4 | itki itki itki
PWM Giris Pinleri

Temel Kullanim Karti ile aracinizi kontrol edebilmek i¢in en az 5 kanalli bir kumanda kullanmaniz
gerekir. ilk 4 kanal, aracinizin servo cikislarini kontrol ederken, 5. kanal ise mod gegislerini
(denge / manuel) gergeklestirmek icin kullanilir. Bu nedenle TKK tzerinde 5 adet PWM giris pini
bulunmaktadir. Alicinizin sinyal kablolarini kanal sirasina uygun sekilde bu pinlere baglayiniz.
Baglanti islemi sirasinda pinlerin yonune dikkat ediniz.

3
Bakiniz. “Ayar Butonu” basligl, l K
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Ayar Anahtarlar1 Durumu

Ayar anahtarlari Uzerinde bulunan 1, 2 ve 3 numarali anahtarlar, kendileriyle
ayni numaraya bagli olan servo ¢ikis pinlerinin yén durumlarini kontrol eder.
Pinlerin konumlari (0-1) degistirilerek servo ters etki (reverse) saglanabilir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, ters etki verilmesinin hem denge (stabilize) modundaki
servo galismayonlerini hem de kumandadan gonderilen komutlarin yoniini ters gevirecegidir.

Bu nedenle ilk adim olarak:

1. Aracinizi Denge Moduna alin.

2. Kumandadan herhangi bir komut vermeden, aracinizi eksenleri Uzerinde hareket ettirin.

3. Kontrol yiizeylerinin, yaptiginiz harekete dengeleyici tepki verip vermedigini kontrol
edin.

4. Yanlis yonde tepki veren servolarin ayar anahtarlarinin konumlarini degistirerek
dazeltin.

Bu islemler sonucunda kontrol yuzeylerinin dogru calistigindan emin olduktan sonra,
aracinizi sabit tutarak kumandadan komut verin ve yanlis ydonde ¢alisan kanallar kumandanizin
ayarlarindan ters etki (reverse) yaparak duzeltin.

4 numarali ayar anahtari, aracinizin kuyruklu veya kuyruksuz (kanat ugak) tipte oldugunu
secmenizi saglar. 0: Kuyruklu Ucak 1: Kuyruksuz Ugak (Kanat Ucak)

Otopilot Kazan¢ Ayarlama Potlan

—— Sapma Kazang Potu Azalt ('_+) Arttir
; \ - |

Yaw Gain Pot

| ——» Yunuslama Kazang Potu
Pitch Gain Pot

| ——» Yatis Kazang Potu
Roll Gain Pot

Kazanc¢ Nedir?

Ucaklarin dengeli ve kontrolli bir sekilde ugabilmesi icin otopilot sistemi, sensorlerden gelen
verileri analiz ederek kontrol yuzeylerini otomatik olarak ayarlar. Bu islev, genellikle Denge
(Stabilize) Modu olarak adlandiriir. Denge modu, ugagin yatig, yunuslama ve sapma
eksenlerinde sabit ve dengeli kalmasini saglar. Bu sUregte, ucagin hareketlerine ne kadar hizli ve
ne olcude tepki verecegini belirleyen parametrelere kazang ayarlarn (PID kazanglari) denir.
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Kazang ayarlari, otopilotun ugus tepkilerini hassas bigcimde dengelemesini saglar. Dogru sekilde
ayarlanmis kazang degerleri, ucagin ruzgar, turbulans veya pilot komutlar karsisinda kararli bir
sekilde tepki vermesini saglar.

Otopilot Kazanc¢ Ayar1 Nasil Ayarlanir?

Temel Kullanim Karti Uzerindeki otopilot kazang potansiyometrelerinin (potlarin) orta konumda
olmasi, gogu ugagin dengeli sekilde ugmasini saglar. Ancak daha hassas ve kararli bir ugus elde
etmek icin ucus testleri yaparak kazang degerlerini ince ayarlarla optimize etmek gerekir.

Ucus testi sirasinda, araciniza her bir eksen (yatig, yunuslama ve sapma) icin ayri ayri komutlar
verin. Ardindan kumandayi nétr (merkez) konuma getirerek ugcagin o eksendeki davranisini
gozlemleyin.

e Diisik Kazang (Low Gain): Ucak komutlara yavas tepki >

verir. Hatalari duzeltmekte gecikir, bu nedenle ucgus
“gevsek” ve kararsiz hissedilir. Ozellikle riizgar gibi dis w

etkenler karsisinda ugagin yonunu korumasi zorlasir. =

o Yiiksek Kazan¢ (High Gain): Ugcak komutlara asiri hassas N
tepki verir. Kiiguk hatalari bile agresif bicimde duzeltmeye
calistigl icin salinim (oscillation) veya titreme hareketi
ortaya cikar. Bu durumda ucus dengesiz bir hal alir. /"w

<V

/M

N\

K [\

Bu gozlemler dogrultusunda, her eksendeki otopilot kazang¢ ayarlarini kademeli olarak
ayarlayabilirsiniz. Ayarlarinizi tamamladiktan sonra, dogru kazang¢ degerlerinin kaybolmamasi
icin potansiyometrelerin konumunun gorselini gekmeniz tavsiye edilir.

Manevra Kazang¢ Ayarlama Potu

Manevra Kazang Potu
Maneuver Gain Pot

Azalt (-)f—‘ +) Arttir
- |
|
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Temel Kullanim Karti Gzerinde bulunan manevra kazang potu, ugagin ugus aci sinirini belirleyen
ayar potansiyometresidir. Bu pot, otopilotun Denge (Stabilize) Modunda ucaga verebilecegi
yunuslama (pitch) ve yatis (roll) eksenlerindeki maksimum agi araligini sinirlar ve sapma (yaw)

eksenindeki destek miktarini belirler.

Manevra Kazang¢ Ayari1 Nasil Ayarlanir?

e Pot degeri arttinldiginda: Ucak daha genis bir aci
araliginda manevra yapabilir. Bu, daha cgevik ve agresif
ucuslara olanak saglar; ancak gok yuksek ayarlarda ugak

ani dontsler yapabilir.

e Pot degeri azaltildiginda: Ucgagin agi aralig daralir, bu
da daha yumusak ve kontrollii ucus saglar; ancak

manevra kabiliyeti azalir.

Pot, yandaki tabloda gosterilen minimum ve maksimum degerleri, belirlenen sinirlar icerisinde
orantili olarak ayni anda artirir veya azaltir. Her bir eksen icin ayri bir pot bulunmaz; bu ayar,
genel “Kullanici Seviyesi” olarak kontrol edilir.

Eksen Minimum Deger Maksimum Deger
Yatis Agisi *10° +75°
Yunuslama Agisi *10° +60°
Sapma Etki Orani 0 10

¢ Ayarlama Onerisi: Ugus testlerine orta seviye pot ayariyla baslamak tavsiye edilir. Ugagin
tepki davranisini gozlemleyerek, ihtiya¢c duyulan duruma gore pot degerini arttirabilir veya
azaltabilirsiniz. Uygun ayari buldugunuzda, pot konumunun gorselini ¢cekerek kaydedin;
boylece ileride yapilacak kalibrasyonlarda referans alabilirsiniz.

Led Durumlar

Temel Kullanim Karti Gzerinde, aracinizin calisma durumlarini gosteren yesil ve kirmizi LED’ler
bulunur. Bu LED’lerin farkli durumlarda ne anlama geldigi asagidaki tabloda belirtilmistir.

Durum Ac¢iklamasi

Kirmizi Led

Kalibrasyon Modunda

Surekli yanar

Kanat Ugak

3 defa/ 1 saniyede

V Kuyruk Tipi Ugak

2 defa/ 1 saniyede

Konvansiyonel Ugak

1 defa/ 1 saniyede

Kart Gzerinde gug
oldugunda surekli olarak
yanar

Not: Eger kumanda agilmadan 6nce karta gii¢ verilirse, yesil ve kirmizi LED’ler surekli olarak
yanar. Bu durumda gucu kesin, ardindan 6nce kumandanizi agin ve daha sonra karta tekrar guc

verin.
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Ayar Butonu

Ayar Butonu, TKK Karti Gzerinde iki farkli komut algilar: kisa basma ve uzun basma.
o Kisabasma: Butona basip 1 saniye icinde birakiniz.
e Uzun basma: Butona 1-2 saniyeden daha uzun sure basili tutup ardindan birakiniz.

Buton ile gergeklestirilen islemlerin sonuglari, LED i1siginin yanip sonme sekline gore takip
edilebilir.

Mod Durumlar

Temel Kullanim Kartu, iki farkli ucus modunu destekler: Manuel Mod ve Denge (Stabilize) Modu.

Manuel Mod

Tamamen kullanici kontroliinde olan mod segenegidir. Bu modda otopilot dengelemek igin destek
saglamaz butin kontroller kullanicidadir.

Denge (Stabilize) Modu

Ucgaginyatig, yunuslama ve sapma eksenlerinde otomatik dengeleme saglayan bir ugus modudur.
Bu modda otopilot, sensorlerden aldigi verileri ve kullanici komutlarini isleyerek ucagin belirli
sinirlar icinde kararli ugus saglamasina olanak tanir.

Kullanici kumandadan komut vermeye devam eder; ancak otopilot, verilen komutlari gtvenli
sinirlar iginde isleyerek ugagin kendi basina stabilize olmasini saglar. Bu sayede:

e Kullanicilarigin daha kontrollu bir ugcus deneyimi olusur.
e Egitim ve test uguslarinda agresif hareketler onlenir.
e Rulzgar ve dengesizlik kaynakli sarsintilar otomatik olarak duzeltilir.

Ek Bilgi: Manevra kazang¢ ayarlama potu denge modundaki ucagin sinirlarinin belirlendigi
ayarlama potudur. Duslk kazang degeri daha yumusak, ylksek kazang degeri ise keskin donuisler
saglar.

Mod Ayarlamasi

Mod gegisleri, kumandanizdaki 5. Kanal Gizerinden kontrol edilir. Bu nedenle PWM giriglerine
mutlaka Kanal 5’in baglanmasi gerekmektedir.
Kanal 5’in PWM sinyal degerine gore ugus modu otomatik olarak segilir:

e <1400 ps: Manuel Mod
e >1400 ps: Denge Modu - Otopilot aktif
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